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(5) FUtre 6lectrostatfque pourvu d'un system* de d6coImatage. 

@ Rtre 6lectrostatique prevu pour d6poussi6- 
rer des gaz et comprenant un tube (1) traverse 
par un fil axial (9) a un potentid 6lectrique 
different 

Pour d^coimater le tube (1) du d6pdt de 
poussferes adherant a la parol, on prfvoit une 
brosse (13) oommand&e de Fext^rieur pour cou- 
lisser dans le tube (1) ainsi qirun moyen de 
fermeture Stanche (15) du tube pendant le net- 
toyage. Aucun demontage de rmstallation n'est 
done n£cessaire. 
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FILTRE ELECTROSTATI QU E POURVU D'UN SYSTEME DE DECOLMATAGE 



L'invention a trait k un filtre eiectrostatique pourvu 
d'un systeme de decolmatage ou de nettoyage. 

Dans le cas d'une geometrie cylindrique, un filtre 
eiectrostatique se compose gen6ralement d'un tube s 
traverse axialement par un fil tendu, ou <f un r&seau 
de tels tubes en paralieie. Une extremite du tube 
debouche sur une canalisation d'admission et ('autre 
extremite sur une canalisation d'6chappement, et une 
circulation axiale (fun gaz k depoussierer a lieu dans 10 
letube. 

En portant le fil & un potentiel different de celui du 
tube, le gaz est ionise, ce qui provoque en conse- 
quence la charge eiectrique des poussidres qui sont 
alors attir6es par le tube auquel eiles finissent par 15 
adherer. II se forme done un d6p6t sur la paroi interne 
du tube quH est n£cessaire de nettoyer p6riodique- 
meni On peut avoir recours k un nettoyage en milieu 
liquide mais ce precede a (Inconvenient de produire 
un volume d'effluents important qu'N faut pouvoir trai- 20 
ter ou stocker notamment dans le cas d'effluents 
radioactife. Par contre, si on reste en voie sfcche, on 
aura recours dassiquement k des d6colmatages de 
nature mecanique en infligeant au tube des chocs ou 
des ortdes acoustiques, mais Paction ainsi produite 25 
n'est pas forc6ment efficace pour tous les types de 
poussidres rencontres. 

II existe encore des systemes dans lesquels une 
brosse ou un moyen de nettoyage equivalent coulisse 
dans le tube en raclant sa paroi. mais lis presentent 30 
(Inconvenient que la poussfere est partiellement 
remise en suspension et qu'une quantite non n6gli- 
geable parvient en aval du nitre, car ('alimentation 
eiectrique du tube doit &tre coupee pendant le net- 
toyage. 35 

L'objet de I'invention est done un filtre eiectrosta- 
tique muni d'un disposruT de decolmatage efficace qui 
se compose, pour chacun des system es de filtration 
constitue d'un tube et d'un Til, cfun moyen de net- 
toyage s'6tendant dans la section du tube, d'un 40 
moyen de commande apte k engager le moyen de 
nettoyage dans le tube et k le degager du tube par 
coulissement axial. Les systemes comprennent en 
outre un moyen supplemental cTobturation 
commande par le moyen de commande, pour obturer 45 
le tube quand le moyen de nettoyage est engage et 
ouvrir le tube quand le moyen de nettoyage est 
degage. Une barri&re de confinement presque par- 
fafte vis-a-vis des poussieres remises en suspension 
est done constituee. so 

Les moyens de nettoyage peuvent etre par exem- 
pts des brosses ou des l£vres radeuses disposees 
autour de noyaux coulissant autour des fits. Les 
moyens d'obturation et d'ouverture des tubes peuvent 
prendre I'aspect de coupelles posees sur les moyens 55 
de nettoyage ou de bagues d'6tanch6it6 disposees 



autour des noyaux, et des joints cTetancheite dispo- 
ses sur les noyaux et autour des Mis. Dans le cas de 
coupelles, les tubes sont constitues avec une partie 
superieure 6largie dans laquelle la coupeDe respec- 
tive coulisse et une partie de retenue, situ6e en des- 
sous de la partie superieure, sur laquelle les 
coupelles viennent buter. 

Au cours du, nettoyage, l'6coulement de gaz k 
travers un tube est done interrompu. Les effets de 
cette interruption sont attenu6s si on dispose en 
paraiieie pfusteurs systemes de filtration dont un seul 
k la fois est decdmate. Un nouveau probl£me appa- 
ralt alors, car a est preferable <futiliser un dispositif 
commun pour alimenter les tUs, qui doivent done ras- 
ter au potentiel de fbnctbnnement pendant le decol- 
matage. Or, notamment pour des gaz k haute 
temperature, on est amene k constru're !e moyen de 
nettoyage en materiau conducteur. Les courts-cir- 
cuits entre fil et tube peuvent ma!gr6 cela fttre evrtes 
si le circuit cf alimentation se ramifie en c&bles, aux- 
quels une masselotte est suspendue, associes k des 
fils respectifs. Le filtre est alors constitue de sorte que 
les masselottes sont recuefllies par des coupelles 
conductrices eiectriques respectives posees sur les 
moyens de nettoyage lorsqu'Os sont degages des 
tubes. Les masselottes sont par contre, de m&me que 
le cable auquel etles sont suspendues, separees du 
fil respectif par une zone isolante eiectrique lorsque 
le moyen de nettoyage correspondant coulisse dans 
le tube pour effectuer le ramonage. Avec une telle dis- 
position, le circuit eiectrique constitue du fil, du moyen 
de nettoyage, de la coupelle, de la masselotte et du 
cable est interrompu quand la brosse coulisse dans le 
tube et le rade. 

Enfin, le noyau peut etre pourvu d'un element de 
radage du fil. 

On va maintenant passer k la description detail- 
iee de I'invention k I'aide des figures suivantes 
annexees k titre illustratif et non limitatif : 

- les figures 1 A et 1 B represented deux premie- 
res realisations de ("invention ; 

- la figure 2, une troisieme realisation de I'inven- 
tion ; 

- la figure 3 est une vue de dessus de la figure 2 
avec une coupe selon la ligne Ill-Ill ; et 

- la figure 4 est un detail vu de dessous. 

La figure 1A represents un filtre eiectrostatique 
unique constitue d'un tube 1 vertical qui debouche par 
son extremite inferieure sur une canalisation d'entr6e 
de gaz2 par i'intermediaire (fun reservoir 3 dos et par 
son extremite superieure sur une canalisation de sor- 
tie 4 par nntermediaire (Tun entonnoir 5. L'entonnoir 
5 est referme au sommet par un couverde 6 qui est 
muni d'une ouverture central e obturee par un bou- 
chon 7 isolant Un cable tfalimentation eiectrique 8 
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arrive au bouchon 7 et se prolonge vers le bas, dans 
le tube 1, par un fU conducteur 9 qui passe a travers 
ie bouchon 7 et qui est tendu par une masselotte 10 
a Hnterieur du reservoir 3. Grace au cable d'alimen- 
tation electrique 8, le fS conducteur 9 est porte a un 
potentiel different de celui du tube 1 relie a la terre. 

Le bouchon 7 est pourvu de deux autres ouver- 
tures pour le passage de deux filins 1 1 auxquels est 
suspendu un noyau 12 de forme cyiindrique et qui 
ports sursa peripherie les poils, disposes de maniere 
rayonnante, d"une brosse 13. Le noyau 12 comprend 
une ouverture centrale dans laquelle le til conducteur 
9 a et£ introduit H en resulte que, quand on abaisse 
ou Sieve les filins 11,1a brosse 13 coulisse le long du 
fil 9 a llnterieur du tube 1 et de I'entonnoir 5. Dans le 
premier cas, les poils de la brosse 13 raclent la paroi 
interne du tube 1 ; dans le second cas, la brosse 13 
est hors de contact avec rentonnoir 5 et n'entrave pas 
recoulementdu gaz, 

Le nettoyage consiste done a faire coulisser 
perkxiiquemerrt la brosse 13 le long du fit conducteur 
9 et du tube 1. Les depots sol ides arraches torn bent 
au fond du reservoir 3 qui, a cat effet, s f etend notable- 
ment au-dessous de l'extr£rnite irrferieure du tube 1 . 
La brosse 13 peut dtre munie sur le noyau 12 d*un 
joint a levre 14 qui racie le Ml conducteur 9 et 6te le 
depot qui peut eVentuellernent le recouvrir. 

Les ouvertures du bouchon 7 sont pourvues de 
joints d'eiancheite non representes qui maintiennent 
le confinement de I'ecoulement gazeux. 

Les poils de la brosse 13, ou d'autres rnateriaux 
tels que des feutres par exemple, sont de nature 
adaptee a I'arrachage du ctepot soiide en fonction de 
la nature et de la cohesion de ce depot On peut les 
prevoir metalliques si necessaire. 

line coupelle 15 est posee sur le noyau 12 et la 
brosse 1 3 quand is sont dans I'entonnoir 5, et son dia- 
metre est superieur a celui du tube 1 de sorte qu'eHe 
vient se poser sur I'entonnoir 5, obstruant efficace- 
ment le tube 1, lorsque le nettoyage est effectu6 et 
que la brosse 13 racle la paroi du tube 1. Aucune 
remontee de poussiere n'est a craindre. 

Les filins 11 et le noyau 12 sont avantageuse- 
ment en rnateriau isolant electrique, mais fls peuvent 
aussi §tre conducteurs. Dans tous les cas, il est 
necessaire d'interrornpre I'aJimentation electrique du 
fil conducteur 9 pendant le decdmatage afin d'eviter 
les courts-cffcurts avec le tube 1. 

Le systeme de nettoyage et d*obturatk>n est dif- 
ferent sur la figure 1B. Le noyau central 13 est rem- 
plac6 par un corps de piston 16 suspendu aux fflins 
1 1 et dont le diametre est presque egal a celui du tube 
1. II porte sur une drconference supeneure une 
bague d'etanchSfts 17 qui frotte sur la surface interne 
du tube 1 et, sur une drconference infeneure, une 
levre de radage 1 8 qui rade la surface interne du tube 
1 et detache la poussiere de posee. Enfin, un presse- 
etoupe 19, porte par ie corps de piston 16, racle lefl 



9 pour le nettoyer et complete I'etancheite en interdi- 
sant tout passage de gaz errtre ces deux pieces. 

II est preferable que le tube ait une section uni- 
forme dans cette conception. L'entonnoir 5 est done 
5 rem pi ace par une chemise 20 isolante de I'electridfce 
en forme de cyiindre qui prdonge le tube 1 propre- 
ment drt 

La canalisation de sortie 4 debouche vers le bas 
de la chemise 20 ; le corps de piston 1 6 est hisse au- 

10 dessus de ce raccordement entre deux operations de 
decolmatage. 

Le filtre des figures 2, 3 et 4 est compose de six 
tubes 21 verticaux paralleles reguiierement repartis 
sur un cercle autour d*un tube central 22 inactif. Le 

15 gaz quitte le dispositif par la canalisation de sortie 4 
au-dessus des tubes 21 comme dans la realisation 
precedents apres avoir traverse un reservoir de col- 
lecte 25. On retrouve une canalisation d'entree 23 par 
laquelle arrive le gaz a rextremfte inf§rieure des tubes 

20 21 apres avoir traverse un reservoir de distribution 24, 
mais Id la canalisation d'entree 23 est tangente a la 
paroi circonferentielle du reservoir de distribution 24 
en debou chant dans celu'hci, de maniere a constituer 
un cydone ou le gaz a depousslerer est sou mis a une 

25 circulation en vortex devant rembouchure des tubes 
21, ce qui favorise une repartition unrforme des 
debits. 

Les tubes 21 se raccordent au reservoir de col- 
lecte 25 par des entonnoirs 26 en rnateriau isolant 
30 comprenant chacun une partie conique 27 supeneure 
et une partie de raccordement 28 cyiindrique infe- 
neure. 

Un couverde isolant 29 est mont6 sur la face 
superieure du reservoir de coilecte 25 et supporte six 

35 moteurs 30, mieux representes figure 3 et dont cha- 
cun entrafne un tambour 31 d*ou pend un fUin 32 
auquel une brosse 33 est suspendu e. Dans cette rea- 
lisation, les fils conducteurs 34 tendus axialement 
dans les tubes 21 sont fixes par leur extremHe supe- 

40 rieure au couverde 29 et ne sont pas relies directe- 
ment au potentiel electrique necessaire au tUtrage. 

Les fils 34 s'etendent jusque dans le reservoir de 
distribution 24 ou fls sont tendus par des masselottes 
35 ; pour ten'r compte de la drculation en vortex du 

45 gaz, on incorpore au dispositif une piece isolante de 
soutien 36 constituee d*un bouchon 37 solklaire du 
tube central 22, une tige 38 solidaire du bouchon 37 
et d*une etoile 39 sdidaire de la tige 38 et dont I'extre- 
mite de chacune des branches comporte un trou dans 

so lequel un fil conducteur 34 est entile. La figure 4 repre- 
sente egaiement I'etoile 39. 

Les brosses 33 sont constitutes d'un noyau 40 
coulissantsur un fil conducteur 34 respectif, en rnate- 
riau conducteur electrique et en contact electrique 

55 avec le fil 34, de poils de brosse ou d'autres rnateriaux 
pour rader la parol interne des tubes 21 et d'une cou- 
pelle 41 en rnateriau conducteur electrique posee sur 
le noyau 40, s'etendant sur toute la section du tube 21 
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et pourvue (Tune ouverture de passage pour le fain 32 
ctleflconducteur34. 

En s'aiargissant, les entonnoirs 26 se rejoignent 
en un confluent 42 ponctuel ou sont accroches six 
cables conducteurs 43 s'atendant chacun dans un s 
entonnoir26 et terminas k leur extramrta par une mas- 
selotte 44. Un cable d'alimentation aiectrique 45 tra- 
verse le couverde 29 par une cosse isdante et porte 
les cables conducteurs 43 au potentiel aiectrique des- 
tina aux ffls conducteurs 34. Quand une brosse 33 10 
effectue un travail de dacolmatage, le cable conduo- 
teur 43 correspondant au tube 21 en question pend 
contre I'entonnoir 26, et on remarque que sa longueur 
est suffisante pour que la masselotte 44 porte contre 
la partie cylindrique 28. Comme rentonnoir 26 est en 15 
materiau isolant, le potentiei du cable conducteur43 
ne peut atre communiqu6 au fil conducteur 34, et 
aucun court-circuit dO a la brosse 33 n'est done a 
red outer. 

La coupelle 41 est utflisee pour obturer le tube 21 20 
soumis au dacolmatage et repose a ce moment sur 
une surface de butee 46 etablie sur la partie de rao- 
cordement cylindrique 28, mais qui pourrait 6gale- 
ment atre ataWi sur le tube 21 lui-mame. 

Les brasses 33 des autres tubes 21 sont remon- 25 
tees dans les entonnoirs 26 et le reservoir de collecte 
25. Dans cette position, la coupelle 41 a et6 soulev§e 
de la surface de but&e 46 par le noyau 40 et a recueilli 
la masselotte 44. Le fil conducteur 34 est done porte 
au potentiel n6cessaire a la filtration grace a un circuit 30 
comprenant le cable d'alimentation eiectrique 45, un 
cable conducteur 43, la coupelle 41 et le noyau 40. II 
est done possible de poursurvre la filtration alors 
m6me qu'un des tubes 21 est soumis a un d£colma- 
tage et quTI existe un dispositif d'alimentation unique 35 
des ffls conducteurs 34, e'est-a-dire qui ne se ramifie 
qu'a Tinttrieur du dispositif. La coupelle 41 sur la sur- 
face de but§e 46 supprime tout d6bit de gaz a travers 
le tube 21 soumis au dacolmatage ettemporairement 
incapable d'assurer la filtration. 40 

Les films 32 ou 1 1 peuvent 6tre conducteurs aiec- 
triques si cela est n6cessaire, par exemple si le gaz 
est a haute temp6rature. Les pfeces sur lesquel les fls 
sont enrouias ou suspendus, telles que les tambours 
31 , sont alors isoiantes. 45 

Les gaz circulent avantageusement vers le haut 
a travers les tubes 1 ou 21 , de sorte que la poussiare 
datachae s'aioigne en retombant des installations en 
aval dufitre. 

so 

Revendicatlons 

1. Filtre aiectrostatique comprenant au moins un 
systfeme de filtration compos6 d'un tube (1, 21) 55 
dans lequel circule un gaz a d6poussi6rer, un fil 
(9, 34) tendu axialement dans le tube, un circuit 
aiectrique (8, 43, 45) portant le fil et le tube a des 



potentials aiectriques diffarents, un moyen de 
nettoyage (13, 18, 33) et un moyen de commande 
(11, 32) apte a engager le moyen de nettoyage 
dans le tube et a le dSgager du tube par coulis- 
sement axial, caractarisa en ce que les syst&mes 
comprennent en outre un moyen (15, 17, 41) 
commanda par le moyen de commande, pour 
obturer le tube quand le moyen de nettoyage est 
engaga et ouvrir le tube quand le moyen de net- 
toyage est dagaga. 

2. Ffitre aiectrostatique survant la revendication 1, 
caractaris6 en ce que les moyens de nettoyage 
sont des brasses (13, 33). 

3. Fitre aiectrostatique sulvant I'une quelconque 
des revendications 1 ou 2, caractarisa en ce que 
les moyens de nettoyage comprennent un noyau 
central (12, 16, 40) qui coulisse surlefil respectif. 

4. Filtre aiectrostatique suivant la revendication 3, 
caractarisa en ce que les moyens pour obturer et 
ouvrir le tube sont des bagues d'atanchaita (17) 
dispos6es autour des noyaux (16) et des joints 
d'atanchaita (19) disposes sur fes noyaux et 
autour des fits. 

5. Ffltre aiectrostatique suivant Tune quelconque 
des revendications 3 ou 4, caractarisa en ce que 
les moyens de nettoyage sont des lavres radeu- 
ses (18) disposaes autour des noyaux (16). 

6. Rtre aiectrostatique suivant Tune quelconque 
des revendications 1 a 3, caractarisa en ce que 
les moyens pour obturer et ouvrir les tubes sont 
des coupelles (15, 41 ) poshes sur les moyens de 
nettoyage, les tubes atant constitu£s avec une 
partie suparieure aiargie (5, 27) dans laquelle la 
coupelle respective coulisse et une partie de rete- 
nue (46), situae en dessous de la partie supa- 
rieure, sur laquelle les coupelles viennent buter. 

1. Fitre aiectrostatique survant la revendication 6, 
caractarisa en ce que la partie suparieure s'aiar- 
git en entonnoir. 

8. Fitre aiectrostatique suivant Tune quelconque 
des revendications 6 ou 7, caractarisa en ce que 
les moyens de nettoyage (33) et les coupelles 
(41) sont des conducteurs de raiectricita et en ce 
que le circuit aiectrique comporte en outre pour 
chaque fil (34) un cable (43) auquel une masse- 
lotte (44) est suspendue, le filtre atant constitua 
de sorte que les masselottes sont recuefllies par 
une coupelle torsque le moyen de nettoyage 
correspondant est degaga du tube et sapar£es du 
fil respectif par une zone isolante aiectrique (28) 
lorsque le moyen de nettoyage correspondant est 
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engage dans le tube. 

9. Filtre electrostatique suivant les revendications 7 
et 8, caracterise en ce que les zones isolantes 
sont des parties des entonnoirs, les tubes debou- 5 
chant sur un distributeur ou un collecteur 
commun (25). 

10. Rtre electrostatique suivant Tune quelconque 

des revendications 1 a 9, caracterise en ce qu'il 10 
comprend un distributeur d'entree (24) consti- 
tuant un cyclone en amont des tubes, dans lequel 
est assuree une circulation de gaz en vortex 
devant les tubes. 

15 

11. Filtre electrostatique suivant Tune quelconque 
des revendications 1 a 10, dans lequel les tubes 
sont verticaux, caracterise en ce que le gaz a 
d6poussierer circuie vers le haut et en ce que les 
moyens de nettoyage sont engages dans les 20 
tubes en coulissant vers le bas. 
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